EJERCICIO 2. 4380

De un proceso gas solido A(g)— B(sol) — C(sol)+ D(g) no catalitico se han realizado ensayos en

laboratorio manteniendo la concentracion en fase gas constante y se ha puesto de manifiesto que

controla la difusion interna y que el coeficiente de difusién tiene un valor de Do=5-10"m’ s En los

ensayos el diametro de particula era de 2mm y el tiempo necesario para la conversion hasta el 80 por

ciento 2 horas. e d; auaed — 10 mm roali o
[stimese el tiempo necesario en los ensayos de planta piloto, con particulas de 2 cm para alcanzar una

conversion del 98 por ciento.
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EJERCICIO 3. 423 Q

Se han realizado ensayos para comprobar la etapa mas lenta del proceso

A(g)+B(sl) > C(g)+ D(s)

Se ha mantenido ¢l solido en presencia de gas de modo que la concentracion de éste ha sido

constante

Se han medido los tiempos necesarios para alcanzar una relacion R¢/Rg dadg. re
Estos datos se recogen en la tabla adjunta v . L - f CRg ) — conlyo\e kqngpo [
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En una reaccion gas- liquido de primer orden en el compuesto gaseoso se tienen las siguientes

condicioncs. ) . 8.3 )<
Py = 0,1 atm Cg 5107 mol em® kr = 50 5™ D= Dy ‘2 10 em 5! ,
k=2 mol cm™ atm’'s”! k=410 cms” H=2c¢m’ atm mol” a Y -

Indiquese: 3] < Rqe-d:t?‘ rE$d°:j =
La ctapa controlanie del proceso :t 5 %_ J

El flujo de A en la interfase J 5 x-y

Qp ackac \'\'\‘
1S74 9.5 i
Ejercicio 4.- Un proceso gas liquido A(g) 1 B(/) —» C(yse lleva a cabo en un
C mezcla total e ambas fases. £l componente gaseoso a reaccionar (A) se halla en la corriente de
entrada a U,] atm de presion parcial y a la salida a 0.01 atm. La presion total es de 1 atm.
Se debe esn'mar el flujo de componente desde la fase gas a la fase liquida como kmol/m’ s.

Datos Kg =20m’ "kmol s ki =210-4 m's D =Dg=10"m"/s
Cy en ¢l reactor =1kmol/m’ )
En el equilibrio pa=HC, H=2atm m" kmol”’ a=3m’,

ILa fase gas no ofrece resistencia al transporte.
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y en funci6n de las fracciones molares en cada fase: SHn ceactian ‘%-U-‘L“""l&
Ty =ke(Pag —Paci) = ko Pr(ys=ya)=k,(ya— Yai)= [8.133b)
=k, (Cy = Cu) = ky Cr(xy = x4) = k(x4 = %4) \of
\
o En presencia de reaccién quimica el flujo por difusion fisica resulta

?’Jo. o modificado

Si las fases cumplen ld ley de Henry
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El modulo ¢, es el modulo de Hatta relacién entre la velocidad de reac- a——
cién en el volumen de pelicula correspondiente a la unidad de drea inter-
fasica y la velocidad de transporte de A, a través de dicha unidad de drea
interfasica. Considerando el volumen de pelicula saturado en A y la maxi-
ma velocidad de transporte.

Pelicula gas|} Pelicula liquida; Fase liquida

Pus

e velocidad de reaccion en la pelicula saturada por unidad de drea interfasica
= velocidad de difusién méxima por unidad de 4rea interfasica
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- | leCA:‘6L - EBIG:DA =JkiRIDA [8 142]
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El modulo de Hatta es analogo al modulo de Thiele de reacciones gas
sélido cataliticas, compara la cinética del transporte por difusion con la )
cinética de la reaccién quimica. - Interfase /
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Ejercicio.3 L3514 ql-°\
En una reaccién gas- liquido de primer orden en el compuesto gaseoso se tienen las siguientes &_’0’
condiciones. ) _ . :‘f
Py =0,1atm Cp=510" mol em® kr=505s" Dp=D,=210*em? s o™ C «»3
k=2 mol em”atm’'s” k, =4 10" ¢cm s! H=2cm’ atm mol’ oa H C P-X Ca: IR
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EIGRCICIO 2 AMT A

En un proceso para retirar el compuesto A de una mezela gas por absorcion quimica con una
fase liquida, se puede utilizar dos reactivos, las constantes caracteristicas del proceso y Ios

datos especificos de cada reactivo se recogen en la tabla. La difusividad de A es 9107 m’s™ y C ? A —
su presion parcial 0,001atm E— vz -
P pé A _W 3 [~ rgac‘\’l\ ‘ﬁ ~ 'SA ‘mc\-\‘lﬂ
C

P“ - H CAI

k. ki kp: | Craivo Dltusn idad H,

ms' |kmol(m’atms)'| s'  Kmolm® ms’ atm m’/kmol
Reactivo B 2107 510~ 100 1.1 8-10” 0,5
Reactivo C |~ 2:107 5-10™ 300 0,7 5107 0,5

[ndiquese que reactivo proporciona mayor aumento a la absorcién fisica de A= Flujo de A por
m” de drca interfacial. en las condiciones puntuales indicadas. Justifique la respuesta cstimando
el flujo de A.
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En este caso la concentracion de B, CB, se mantiene constante en la pelicula liquida, se
comporta como una reaccion de pseudo primer orden (estos casos se recogen en la linea roja del
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